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d'energies et d'energies
renouvelables sur le
patrimoine communal

Association des maires du Territoire de Belfort
11 octobre 2017 W3 s
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Gala Energies

Un acteur indépendant pour
VOS projets d’economies
d'energies et d'énergies

renouvelables
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Association loi 1901 créée a Belfort en septembre 2000.

Gaia Energies a pour objet d'accompagner la réduction des consommations d’énergies,
I'utilisation et le développement des énergies renouvelables pour une meilleure qualité de vie.

Les objectifs de I'association :

. Sensibiliser aux problématiques énergétiques et environnementales ;

. Faciliter 'accés a une information indépendante ;

. Concevoir des actions de lutte contre la précarité énergétique ;

. Encourager la rénovation énergétique et la construction de batiments économes et

confortables ;
. Accompagner des projets citoyens (énergies renouvelables, habitat participatif, etc.) ;

. Essaimer les bonnes pratiques sur l'utilisation rationnelle de I'énergie.



Le territoire d’actions

L’Aire urbaine Belfort-Montbéliard-Héricourt-Delle
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INFO-> ENERGIE

€ AIRE URBAINE
o BELFORT - MONTBELIARD - HERICOURT

programm

effilogis

Franche-Comté, I'énergie maitrisée
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Espace Info Energie

Informations, conseils neutres, objectifs et gratuits
pour des projets de construction et de rénovation
énergetique : conseils techniques et sur les aides
financieres, orientation vers des organismes et
professionnels qualifiés, etc. ;

Accompagnement des ménages a la réalisation d’un
projet de rénovation basse consommation : appui a la
réalisation d’'un audit énergétique, réalisation de plans de
financement, aide au depot de dossiers de demandes
d’aides aux travaux.
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Participation a des manifestations, évenements
locaux (stands d’information / sensibilisation) ;

« Animation de visites de logements économes ;

Interventions sous forme d’ateliers, quizz,
conférences.
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Eco-quartiers ;
Villages en « transition » ;

Parcs éoliens ;

Chaufferies bois et réseaux de chaleur ;

Batiments publics construits ou rénovés a basse consommation d’énergie
Ou a énergie positive.
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Interventlons en mllleu scolaire

Animation de cycles pédagogiques « énergie » et « transports doux » pour
les eleves de cycles 3 et colleges ;

Prét d’appareils de mesures, de matériels pédagogiques (expositions,
maquettes, etc) de magazines et d'ouvrages spécialisés.

Fai]es

bon(
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Formations

Formations a destination d’agents et d'élus sur ['utilisation rationnelle de I'eau
et de I'énergie dans les batiments de la collectivité ;

Formations a destination d’animateurs périscolaires sur I'énergie et les
activités pédagogigues qui peuvent étre menées sur cette thematique.




d’energies et d’énergies renouvelables

Assistance a la réalisation d’audits énergétiques de batiments ou d’études de

faisabilité bois énergie : redaction de cahiers des charges, analyse des offres,
relecture des rapports d’études ;

Réalisation de plans de financement a partir des rapports d’études et des
chiffrages de maitres d’ceuvre ou d’entreprises ;
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Appui pour des projets d economies
d’energies et d'eénergies renouvelables

Réalisation d’études d’opportunité pour la mise en place de chaufferies
automatiques au bois ou pour la mise en place d’installations solaires thermiques
collectives ;

Suivi d’installations solaires thermiques et de chaufferies au bois.
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Faire émerger et accompagner des projet

d'energies renouvelables « citoyennes »

)

Recherche de sites potentiels avec les élus, agents de la collectivité ;
Réalisation de notes d’opportunité pour des installations photovoltaiques ;

Appui a la consultation d’entreprises : rédaction de cahiers des charges,
analyse des offres ;

Appui a la mobilisation du financement citoyen (interventions lors de réunions
publiques, rédaction d’articles et communiqués, etc).

Crédit photo : SCIC Combrailles Durables (63)
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Energie et patrimoine
communal :

contexte, enjeux
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Quiz : Testons nos connaissances !

4

En utilisant le boitier « Power vote » repondez aux questions

Vous avez 30 secondes par question

Nous reviendrons ensemble sur chague guestion

Bonne chance pour ce test ©
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Question 1 : En France, gue represente le

secteur du batiment dans la consommation
d’energie finale ?

1-11%

2—-22%

3-45%

4 - 66 %



Résultats question 1:

En France, la part du secteur du batiment dans la consommation
d’énergie finale

Mtzp |50 Mtep consommés en 2014
1-11% e
2—-22%
3-45%
4 _ 66 % 187 1975 1880 18&5 1980 1886 2000 305 2M0 204

Source : chiffres clés ADEME 2015



2,58 kWh énergie primaire

1 kWh énergie finale
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Les pertes en chaleur des centrales nucléaires francaises
pourraient chauffer 'ensemble des batiments de notre pays...
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1 kWh ?

L’énergie dépenseée pendant environ deux heures de jogging,
de canoé ou de ski de fond

la consommation d’'une ampoule de 100 W allumée pendant
10 heures

I’énergie contenue dans 10 cl de mazout

I’énergie consommeée pour fabriquer une canette de soda en
aluminium

Et représente un colt pour I'électricité achetée par un
particulier en France (taxes comprises) de :
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Question 2 : Quelle est I'’énergie la plus
consommee en France ?

1 — L'électricité
2 — Le pétrole

3—-Legaz

4 — Le charbon
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Résultats question 2 ;

Quelle est I’énergie la plus consommeée en France ?

NN

QT

Mtep
00 | 50 Mrtep consommés en 2014
1 — L'électricité -
I Eri therminue at déchets®
Elactricité
I G
100 I ok
2 — Le pétrole ———
|
3-Legaz
0
1970 1075 4680 {085 1090 1995 2000 A5 20 2044
4 — Le charbon En France, 65% de I'énergie finale consommée
est épuisable et polluante voire 90% !
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ELECTRICITE DANS LE MONDE
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Question 3 : En France, quel est le secteur qui
émet le plus de gaz a effet de serre ?

L'EFFET DE SERRE

1 — Les transports

2 — Les logements

3 — L'agriculture

4 — L'industrie



Résultats question 3 ;
Le secteur qui émet le plus de gaz a effet de serre (France) ?

1 — Les transports

2 — Les logements

3 — L'agriculture

4 — L'industrie

A19. Evolution des émissions totales de GES par

secteur®
Mt é9.C0,
700
600
42 Mteqco32
500 émis en 201
P Objectif
100 e ol

Traitement des déchets

Agriculture/sylviculture
I Industrie de ['énergie
' I |ndustrie**
bctif  p—Tertiaire
) I Résidentief***
I Transports intérieurs

1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2013 o 7cr UnksotondeTomes kur hangement defection

et lo Forét)
Source : CITEPA - Rapport Secten - Plan Climat Kyoto -avril 2015 ** Procédés utilisant des solvants inclus
Champ : France métropolitaine et DOM **¥Gaz fluorés et solvants compris

Les batiments (chauffage, refroidissement)
representent 20% des émissions nationales

de gaz a effet de serre.



Objectif mondial : division par 3 des émissions de GES par
rapport a leur niveau de 2010 pour limiter la hausse des
températures a 2 degrés d’ici 2100...




Rejet de CO2 Fossile
en grammes/kWh **

(2)

(1)

o o o o o
oq oq 1] 0 o

@
'300¢g (2
@)
180 g @

(2)

257¢g )

Soleil

Bois déchiqueté

Bois buches

Granulés de bois
en vrac

Pompe a chaleur
géothermique

Granulés de bois
en sac

Fioul domestique

Gaz réseau

Pétrole pour poéles

Electricité

Gaz propane

‘0€

0,037 €

Prix des énergies en

U04A3% euros/kWh **

0,066 €

0,071 €

0,072 €

0,074 €

0,078 €

0,150 €

0,150 €

0,162 €

** kWh utiles - (1) Source : AJENA selon étude ADEME/EDF - (2) Source : ADEME - (3) Source : ADEME/EDF

Prix des energies calculés pour un logement individuel
(données a ne pas prendre en compte tel quel pour un batiment communal)




1-42%

2—-6,8%

3-10,7 %

le budget communal ?
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%, 5 €DF Collectivités

Vos contacts
Vaotre interlocuteur EDF
9999502145

courrier

wwwww

31095 TOULOUSE CEDEX 1

P
& Dulundl au vendredi de Bh15 & 17015
£| 0540 13 00 96 (service gratuit + prix apel)

Urgence
£| Dépannage glectncité Enedss |

0811 882 200 JrrEl

Vos informations client
Vos références

Compte de facturation | 0000000000
Compte commercial | 0-0000000
Votre contrat

Offre dlecticité | Contrat dlecticité Prix Fixe

Nom du client

SITE KBS 8566175453
Lieu de consommation
1 RUE B566175453
85000 TARBES

FLX0S170006500000-CTRSD OO

NOM COLLECTIVITE

ADRESSE
CP VILLE

3

(e

Facture du 27/02/2017
n° 000

[
Electricité

Montant Hors TVA
Montant TVA (payée sur les débits)
Facture TTC

1860,58 €
372,12 €

2232,70€

Montant total a payer (TTC) 2232,70€

a régler avant le 29/03/2017

Adéfaut de paiement A la date préve, le montant TTC di sera majoré de pénalités pour retard au tauc

annuel de 5,00 % et dune indemnité pour frais de recouvrement par facture de 40,00 €,

Les prochaines élapes

* Prochaine facture vers le 27/03/2017 (sau résiliation intervenue entre temps)

Trésoretie - 6705250315
Le mentant  payer par velre trésorerie s'¢léve &
avantle ©

Paiement par Virement sans mandatement au préalable

223270€
2800372017




Résultats question 4 :
Poids de I’énergie dans le budget communal ?

Poids de I'énergie dans

le budget de fonction-
nement des communes
(métropole, + 500 hab.
hors Paris-Lyon-Marseille)

1-4,2 % (masse salariale incluse) o

5.3

____________________________________

2-6,8% ; 37

2,5

3—-10,/%

500 a3 1999 2000 3 9999 10000 3 49999 50000 ot plus
habitants habitants habitants habitants

Source : ADEME (enquéte énergie et
patrimoine communal 2012)

En moyenne : 48 €/an.hab
1¢" poste de depenses apres la masse salariale




Question 5 : Quelle est la ressource disponible
en bois énergie dans I'Aire urbaine ?

( \ @
| Plan
1 — 100 000 tonnes/an -V d'Approvisionnement

N | _,Tev‘rritorial
de I'Aire urbaine
Belfort-Montbéliard-Héricourt-Delle

2 — 150 000 tonnes/an

3 — 250 000 tonnes/an




Question 5 : Quelle est la ressource disponible
en bois énergie dans I'Aire urbaine ?

1 — 100 000 tonnes/an

La consommation escomptée des
chaufferies et réseaux de chaleur en
2 — 150 000 tonnes/an fonctionnement et en projet (10 600
tonnes) ne représente que 4 % de la

ressource totale en bois énergie

disponible sur le territoire.

3 — 250 000 tonnes/an
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Economies d’énergies et
énergies renouvelables :

étapes, outils, acteurs,
financement.




Les etapes

onsultation maitre
d’ceuvre et/ou

Plan de
financement définitif

D
v

Montage et dépot Livraison des
dossiers demande Réalisation des travaux et demande
de préts et aides travaux paiement
financieres subventions

Sensibilisation sur
usage, entretien
des équipements

Suivi des dépenses Valorisation du
et consommations projet
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24 Conseillers en Energie Partagés

Source: ADEME Bourgogne Franche-Comté
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Visite des batiments communaux, armoires d’éclairage public, points
lumineux, releve des factures d’énergies et d’eau sur trois ans

Analyse détaillée des consommations et préconisations en vue
d’économies d’'énergie et d’eau

Proposition d’'un plan d’actions personnalisé

Accompagnement de la collectivité pour la mise en application du
plan d’action et en appui de projets liés a I'énergie

Suivi des consommations d'énergie chaque année

Sensibilisation des habitants et des usagers avec lI'appui d’acteurs
locaux spécialisés (associations, Espaces Info Energie, etc)
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étapes du projet

Chapitre

i Synthese et bilan eénergétique global

2.1. CHIFFRES CLES (Moyenne des années 2013 a 2015)

Comparaison avec des communes
du Doubs (< 500 hab)

Dépenses

cowooBRERSEEE

L& CHERALOTTE DOUSS

LA CHERALOTTE DOUSS

151 452 KWh/an

Consommation d'énergie finale

16 708 € TTC/an

Depense energetiqus

25 324 kg COy/an

Emissions de gaz 4 effet de seme

22 3%

dans les charges A caracters genaral (chap
D11 du budget de fonctiormement)

Part des Bepenses

7,0%

Part des dépenses énergétigues dans le budget général de
fonctionnement

Les graphigues ci-confre comparent la commune de La
Chenalotte 3 d'autres communes du Doubs (échantillon de
43 communes de moins de 500 habitants). Les données de
consommations ramenges au nombre d'habitants se situent
en desscus de la moyenne départementale. Les dépenses
suivent la méme tendance (-20% par rapport 3 ce gui est
couramment observé dans le Doubs). Cesdi s'explique par la
présence d'un grand nombre de luminaires SHP 70W, et un
nombre de point lumineux par habitant moins éleveé que la
moyenne.

Dies actions de maitrise de 'énergie peuvent &tre mendes afin de réduire ces consommations =t dépenses.
Un programme d'aclions sera propose awec une indication de la rentabilité des projets (&conomies
d'énergies, financigres et environnementales, investissement, -k

4.1. PROPOSITION D'ACTIONS PRIORITAIRES

Economie annuelle
estimeée

i s
[

Observations

Deésignations des actions

kWh | €TTC |kgoqcm

£HT

SECTEUR BATIMENT

action 1: Malrs - Ecols
D EENCOMOIEmEnt 825 emettsurs de chaleur

Action 2 : Malrle + Ecole
Calorifugeags des tuyautenes TECS

actlon 3 : Malrle + Ecole
Homogensisation de Msolation

action 4 : Salle das fatas
Remplaceament de |a porie d'enirée non etanche

action 5 Malrla + Ecole
Amelioration du systéme de ventilaton en place

Action & : Salle des fates
Insiallation dentndes dalr

action 7 : Salle dos fétes
A e |3 nég

MU chauTa

Action & : Salle des fites

Mise en piace d'un compieur @'enengie
thermique et réalisafion d'un subd des
CONsoMMEtons

actlon 3 : Egliss

Nssure oe |3 puissance maximale des apparsls
electngues

Action 10 : Ecols

“ariables
250 130 a5
2700 aro 270
1 00D TO 100
“ariables
Wariables
5100 380 1 500
1200 20 380

Uniguement financieres

En régie | Meillzure diffusion de La chaleur

30
A Eviter les pertes de chaleur
4= iml
Mecessite | Vioir avec projet de rehabditation
un devis du grenier par SCOLIHA
800 Renforcement de ['etanchéite et
a amélioration du confort des
2000€/m* US3QETS
Mecassiis
un gevls Mzilleure qualité de 'air et
amélioration du confort des
Mecessie usagers
ur devis
En régie Optimisation du chauffage
200
a Suiwi énergétique précis
400
En ragie Optimisation tarfaire dela

puissance souscrite

Extinction gu Matens! IToMatiqUs 1OUS 128 501 “ariables o=s Sensibilisation des utilisateurs
Action 11 : Tous bédtiments
Reallsation dune étude dopportunité pour la Mécessite une tude o€ Aide 3 la décision
‘créafon dun réseau de chaleur bols
ariable
TOTAL BATIMENT 11 000 1 000 2 300 selon
action

Source : SYDED
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étapes du projet

\ Prioriser les besoins énergétiques
747 essentiels dans les usages individuels et
1 .Wé"‘bﬂ"d collectifs de I'énergie.

Eteindre los vitrines des magasing ef des burooux inoccupds
fa nuit, imifer I'élalernant urbain, réduire fos embaliagos, elfc.

, ) Réduire la quantité d’énergie
{fprw Ut nécessaire a la satisfaction
d'un méme besoin.

Isoler les bahments, amélorar les rendements des
appareds dlectnques ou des véhicules, elc

Demande d'énergie

rénouve lﬂé’ LCI Privilégier les énergies renouvelables
qui, grace a un développement

/ ambitieux mais réaliste, peuvent
Py remplacer progressivement les
énergies fossiles et nucléaire.

Production

©association négaWatt - www.negawatt.org

Un plan d’actions proposé en phase avec la
démarche négaWatt
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Zoom sur les outils d’aides a la décision :
Etudes d’opportunité énergies renouvelables

»

Pertinence de l'outil :

« évaluer rapidement la pertinence et l'intérét de I'énergie bois ou
solaire sur un projet

« permettre avant une étude plus pousseée, de dimensionner le projet et
de l'optimiser si besoin

 aider a la décision sur la suite a donner

« un outil efficient : gagner du temps et de l'argent !



Synthese/chiffres clés issus d’'une étude
d’'opportunité

Projet chaufferie bois — La Chenalotte (25)

3 batiments
1 062 m? chauffés __
136 911 kWh/an consommeés

)
sl
- - AN
\ |




A créer :

* 1 local technique (silo et chaufferie)

 1réseau de chaleur d’'une longueur de 145 metres

* 3 sous-stations

* 2réseaux de distribution de chaleur (batiments mairie et école)

chaudiére fioul

SILO
ﬁl ) N

chaudiére bois

I:uve fioul

trémie intermédiaire




Chaufferie :

1 chaudiere automatique au bois déchiqueté de 90 kW
1 chaudiére au fioul appoint/secours de 180 kW

R IA

10

1 Silo d’alimentation

2 Dessilage rotatif a lames
souples

3 Vis de transfert et
d’alimentation

4 Chambre de combustion
5 Ventilateur d’air primaire
6 Ventilateur d’air
secondaire

7 Chambre de post-
combustion

8 Echangeur de chaleur
9Armoire de régulation

10 Décendrage automatique

EXEMPLE DE COURBE D'APPEL DE PUISSANCE

Appel de puissanoe (en %)

e B couverture dappoint

. Counvertung badt

Ml |-

Sept
Ot
M
D

b
F
Mary
il
LT
Juin
Aot }

Wi g S Erege -



Comparatif économique

Postes

Projet chaufferie bois/fioul

Situation de référence

Description succincte des
équipements

Construction local chaufferie/silo
+ trémie intermédiaire + réseau
de chaleur + sous-stations.
Dépose chaudiére fioul, création
réseaux secondaires batiments
mairie et école.

Remplacement

installations existantes

(électricité et fioul)

Consommation énergétique
annuelle (P1 et P'1)

154 010 kWh/an

134 758 kWh/an

Codt total sans subvention 168 014 € HT 23 500 € HT
Subventions 78 028 € 0€
SurcoOt HT
Codt total avec subvention 89 986 € HT 23 500 € HT
66 486
Dépenses énergétiques
annuelles (P1 et P'1) 5225 €TTC 16 966 €TTC
Poste P2 - Entretien 1250 €TTC 250 €TTC Bilan de fonctionnement
Poste P3 - R I ¢ Gain financier Tems de
r(z)ssematé-riel?snouve emen 2380 €TTC 1200 €TTC P1+P'1+P2+P3 | retour brut
9 9561 7.0
Poste P4 - Remboursement
annuités d'emprunt et 5388 €TTC 1326 €TTC
amortissement investissements
Coat global année 1 14 243 €TTC 19 741 €TTC

P1+P'1+P2+P3+P4

Prix moyen de I'énergie

0,092 €TTC/kWh

0,146 €TTC/kWh

Dépense totale cumulée sur 20
ans

332 467 €TTC

531 889 €TTC




25000

20000

15000

10 000

5000

Comparaison en codt global annuel

19741 € TTC/an

14 243 €TTC/an

Solution de référence

Solution bois/fioul

Cumul des dépenses annuelles (solution
Sttty avec emprunt)
e Situation de... /
300 000 Seuil
d'amortissement
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Zoom sur Ies outils d’aides a la décision :
Audit énergétiqgue de batiment

Le contenu, l'intérét :
« Bilan thermique et programme d’actions / preconisations
« Analyse détaillée des données du site, mesures a I'appui

* Proposition chiffree et argumentée de programme(s) d’économies
d'énergie

. Etude permettant au maitre d’ouvrage d’engager des actions / travaux
pertinents



QUE COUTE UN AUDIT ENERGETIQUE ?

Coit d’un audit énergétique par meétre carré Colt moyen de Paudit énergétique
pour un biatiment
10
15 000 €
NE 5 10 000 € 8390 10—190
[
L —— 4260
0 5000 € 2580 3 Gz(l) I
0 2000 4000 6 000 8 000 10 000 0€ | ‘
surface auditée (m?) moins des500m’ de1001m’ de5001m’  plusde

de 500 m* a1000m* a5000m° a10000m® 10 000 m*

Sur la période 2001 a 2012, le coGt moyen d'un audit énergétique est

de 4 €/m*. Comparé au co(t total du projet qui s'éléve a plusieurs Le coGt moyen d'un audit énergétique pour un batiment unique
centaines d'euros par meétre Carl"é. le colt de l'audit r‘epr‘ésente une augrnente en fonct'on de Ia Surface audi‘tée-

fraction minime.

Les audits énergetiques peuvent étre finances a
hauteur de 70% par 'ADEME et la Région
Bourgogne Franche-Comté




TERRITOIRE & ENERGIE POSITIVE pour1a
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Merci pour votre attention et pour
votre participation

Pour nous retrouver, nous contacter :
Association Gaila Energies
164 avenue Jean Jaures
90000 BELFORT
0384 21 10 69
contact@gala-energies.org




